Capítulo 1 . (1 .7) Vectores y suma 

de vectores 

Escalar: cantidad física que se describe con un sólo número y 
una unidad. Ej. temperatura, rapidez, masa, densidad 

Vector: posee una magnitud y una dirección en el espacio. Ej. 
fuerza, velocidad, torque, momentum, aceleración. 

Desplazamiento: cambio en la posición de un punto. Es una 

cantidad vectorial. 1.9 Displacemem as a vector quantity. A 

displacement is always a straight-Iine seg- 
ment directed from the starting point to the 
ending point, even if the path is curved. 

(a) Wc rcprcscnt a displacement by an arrow 
point ing in the direction of displacement. 

Ending position 

Starting position: P 

Handwritten notation: f\ 


: P» 


Displacement A 


- Trayectoria: distancia total 
recorrida 


(b) Displaccment dcpends only on the starting 
and cnding positions — not on the path taken. 



(c) Total displacement for a round trip 
is 0, regardlcss oí the distancc travelcd. 



Magnitud de un vector: 


(Magnitude of A) = A = 



[ 1 . 1 ) 


Dos vectores son sólo iguales si 
tienen la misma magnitud y 
dirección. 

Es conveniente usar escalas y 
proporciones cuando se dibuja un 
vector. 


1.10 The meaning of vectors that have 
che same magnitude and the same or oppo- 
site dirección. 


Pi P* 

• * 



Displacements A and A 
are cqual becausc they 
have the same lengtfr 
and dirección. 


Ps 



Displacement B has 

thcsame magnitude 

asÁ bul opposite 

dirección; B is the 
■ -+ 

negativo of A. 


Suma de vectores: 

Sea A yB dos vectores de un 
desplazamiento (seguido) 
entonces, 

C = A + B tl.2] 

Donde c es el vector 
sumatoria o resultante. 

La suma de vectores es 
conmutativa: 

C — B + Á and A + B = B + A (1.3] 


1.11 Three ways to add two vectors. 
As shown in (b), the order in vector add 
tion doesn’t matter; vector addition is 
commutaúve. 

(a) We can add two vector s by placing thctn 
hcad ro rail. 


— ► 

B 



(b) Adding them in reverse order gives the 
sanie resuit. 



(c) We can also add them by constructing a 
parallelogram. 



La suma de vectores es asociativa, no importa el orden: 


R = {Á + B) + C= D + C 


R=A + (B + C)=A + É 


1.13 Sev eral con s truc tions for finding the vector su m A + É + C. 


(a) To find the sum of 
these thrcc vectora ... 



(b) wecould add Á and B 
to get D and rhen add 
(JioD to get the final 
sum (rcsultant) R f ... 



(c) or we could add B and C 

to get E and then add 
A to E to get R , ... 



B 


(d) or we could add A, B, 
and C to get R directly, ... 



(e) or we could add A , B, 
and C in any_pther order 
and still get R. 



Resta de vectores : Sean A y B dos vectores 

1.14 To construct the vector difference Á — É, you can either place the tail of — B at the head of A or place the two vectors Á and É 
head to head. 


Subtracting B from A ... ... is equivalen! to adding —B to A 



A - B = A + ( -B ) ( 1 . 4 ) 


A + (-B ) = A — B 


>» 



With A and —B head to tail, 

■ — ► — í- 

A — B is the vector trom the 
tail of A to the head of —B . 


- B 


With A and B head to head, 

— 5 * — y 

A — B is the vector from the 
— + — ► 

tail ofA to the tail of B . 



Multiplicación de un escalar por un 
vector 

Ejemplo: 

F = tria: 

j 

Si m > 0, la fuerza tiene la misma 
dirección que la aceleración 


1.15 Multiplying a vector (a) by a posi- 
tive scalar and (b) by a negative scalar. 

(a) Multiplying a vector by a positivo scalar 
changos thc magnitudc (length) oí' thc vector, 
but not its dircction. 

A 


2 A 

* 

^ i- ► 

2A is twioe as long as A. .—** 


(b) Multiplying a vector by a negative scalar 
changos its magnitudc and reverses its direetion. 

-i- 

A 



— ^ — i- * 

— 3A is three times as long as A and points’' 


in tlie opposite direction. 


1 .8 Componentes de vectores 


Á=A X + A y [1 .5] 


1.17 Representing a vector Á in terms 
of (a) component vectors Á x and Á y and 
(b) components A x and A y (which in this 
case are both positive). 



A 

= COSÍ? 

and 

A 

= sinfl 

A, 

= A cosí? 

and 


= Asiní? 


El ángulo 6 se mide desde el eje 
+x, rotando hacia el eje +y 




tañí? = 



and 


0 = arctan 



[ 1 . 8 ] 



Multiplicación de un vector por un escalar: 


D — cA 

D x = cA x Dy = cAy (i . 9 ) 


Vector resultante usando componentes: 


R x = A x + B x R y = A y 4- B y (components of R — A + i?) [TIO) 


Se puede extender a muchos 
vectores: 

R x — A x 4- B x 4- Q 4- Oj 4- 4- 

Ry — Ay 4- 4" Cy + Dy 4- 4- ■ ■ ’ 


Magnitud del vector, caso 3D: 

/I = Va t 2 + A y z + A z 2 

Rz — A z + fi 7 4- C z 4- 4- 4- 


1.21 Finding the vector sum (resultant) 
of A and B using components. 


R i$ the vector sum 

— ► — ^ 

(resultant) of A and 



The components of R are the sums 
of the component s of A and B : 


Ry = A y 4- B y 


R r — A "l - B 

A jI A 


Ejemplo 1 : 

Un aeroplano viaja 209 km en línea recta formando un ángulo de 
22.5° al NE (medido cr. al norte). ¿Qué distancia al norte y qué 
distancia al este viajó el aeroplano desde el punto de partida? 


Ejemplo 2: 

Un automóvil viaja hacia el este en una carretera a nivel por 32 
km. Después da vuelta hacia el norte en una intersección y viaja 
47 km antes de detenerse. Hallar el desplazamiento sobre la 
superficie de la Tierra. 



1 .9 Vectores Unitarios 


Es un vector con magnitud 1 , sin unidades. Sirve para describir 


Ay = Ayj 

A = A x i + A y j (1.14) 

Vector resultante de dos vectores: 


1.23 (a) The unit vectors í and j. 

(b) Expressitig a vector A in 
terms of its components. 

(a) 

The unit vcctors r and ] point in thc 
^ dircctions of thc x- and y-axes and 
llave a magnitude of 1. 



una dirección en el espacio. 

A x = Aj 

( 1.13) 


A = Aj + A y j 
B - B x l + B y j 

— Í > 

R = A + B 

= (Ajji + Ayj) + ( BJ + Byj) 
= (A x + B x )t + (Ay + By)j 

= Rj + RyJ 



We can cxpress a vector A in 
terms of its components as 



x 


t't rea 


En 3D: 


= Aj + A y ) + A z k 
= Bj + B y j + B z k 


R = (A X + B x )i + (A y + By)j + (A z + B z )k 

= R x i + Ryj + R z íc 


( 1 . 17 ) 


1 . 24 The unit vectors í , j, and k. 

V 



z 


Ejemplo 3: 

Tres vectores coplanares están expresados con respecto a un 
cierto sistema de coordenadas rectangulares como sigue: 

(escribirlos en pizarra) 

Donde las componentes están dadas en unidades arbitrarias. 
Halle el vector que sea la suma de estos vectores. 



1.10 Productos de vectores 


- Producto escalar o punto: 
Sean A y B dos vectores 


A 'B = AB eos <5^ 



B cos0 


[ 1 , 18 ] 


1 .25 Calcuhtíng the scalar product of 
two vectors, A *B = ABc os<£. 

(a) 



0 < . < 180 ° 


Proyección del vector# sobre la 
dirección de 4. Esa proyección es la 
componenente de# paralela a a 




(b)A - B cquals A(B eos <f>). 

^yi ^ l 

(Magnirudc of A) times {Coniponent oíB 



B eos 4* 


También podemos definir ÁB como la magnituri de B 
multiplicada por la componente de a paralela a B 


(c) A ’ B also equals B{A eos <¡>) 

UL 


(Magnimde offi) times (Componcnt of A 

in direction of B) 



Nota: hacer deducción del producto punto. 

A'B = A X B X + AyB y + A Z B Z (i .21) 

El producto escalar de dos vectores es la suma de los productos de 
sus respectivas componentes 


- Producto vectorial (producto 
cruz): ^ _ 

C = A X B, 


El resultado es siempre un 
vector, con magnitud: 

C = AB&in4> (i .22) 


Anticonmutativo: 

A X B = -É X A (1.231 


1.29 (a) The vector product Á xS 
detertnined by th^right-hand rule. 

(b) B x A - —Á x B; the vector product 
is anticommutative. 

(a) Using thc right-hand rule to fmd the 
dircction of A x B 

(T) Place Á and B rail to tail. A XB 

@ Point fitigcrs of right hand 
along A, with paltn faeing B. 

(3) Curl íingcrs toward B . 

(4) Thutnb points in 
dircction of A x B. 



(b) B x A = —A x B (thc vector product is 
anticommutative) 

A 


Same magnitudc but 
opposite dircction 





B XA 


Interpretación geométrica: C 


B sin </> : componente de B 
perpendicular a la 
dirección de a 

1 - 30 Caleulating the tnagnitude AB sin <¡> 
of the vector product of two vectors, 
AXÍ 

(a) 

— i* — ► 

(Maguí tude of A x5) equals A(B sin é). 

— ^ , a ■ * 1 ~~~* ^ ^ I ^ ^ 

(Magnimde of A ) times (Component of B 

perpendicular to A) 



ABsin<f> (1.22) 


A sin é : componente de A 
perpendicular a la 
dirección de B 


(b) 


(Magnitudc of A x B) also equals B(A sin é). 




(Magnitude of B) tintes (Component of A 

perpendicular to B) 



A X B = (AyB z — AjS v ) i ■+■ (Aj.Bj 

Las componentes de C = A x B 

C x = A y B z - A z B y C y = A Z B X - 

(components of C 


Íxi=jxj = kxic = 0 


iX)= -J X i = k 

j x jt = -* x j = i 


A x B z )j + {A x B y - A y B x )k (1 .26] 


A X B Z C z = A x B y - A y B x 
= A X É) 


[1 .27) 


(a) A right-handcd coordínate systcm 


I X J = k 



* 

“ i 


z 


Ejemplo 4: 

Encuentre el ángulo entre cada uno de los siguientes pares de 
vectores: 


(a) A = —2.00 i + 6.00 j 

(b) Á = 3.00t + 5.00j 

(c) Á = -4.00Í + 2.00J 


and 3 = 2.00 í - 3.00j 
and 3 = 10.00Í + 6.00> 
and 3 = 7.0GÍ + I4.00y 


Ejemplo 5: 

Producto cruz via determinante. 


Ejercicios recomendados Cap. 1 
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